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1-Premessa

Il presente lawpeseguito su incaricoCtehune dbondrio(SO)c o st i t ui sce | dapprimf ondi
fase di pianificazipda allegarala CompeenteGeologicdel PGIr eal i zzat o in accordo

IX/2616 d&0.11.2011.

Con | 6entrata in vigofirAeg gdeolrinaa niegirt.o /el U 229 zdoenle 1sli ..
1/ 2000, ar t .al p&i,di namerosl @@uyni vedsellibinthe il ComdnSatidrie passato da Zona
signica 4 a Zona sismigg®8r cui , i n accordo alldart. 2 di tale
del Documento di Piano venga aggiornata anche la componente sismica dello studio geologico di supporto al F

Allo statattuale, infgtttome previsto dalla normativa per i comuni in Zona sismica 4, nella componente geologic

PGT vigente =~ presente solo | dapprofondi mento si s
Loch e 0 T@@dd lal @00 Essehdo successivamente passato il comune in Zona sismica 3 € divente
obbligatorio integrare | a c¢ompo n enegti ssenariidisP&isi come d e |
indicatmello schema pegluralel e | | a t abell a seguente estratto dal
30.11.2011.
Livelli di approfondimento e fasi di applicazione
14 livello 2N livello 37 livello
__ | fase pianificatoria |  fase pianificatoria__ _ . fase progettuale
I Nelle zone PSL Z3 e Z4 |- Nelle aree indagate con il 2*
|| Zona se interferenti con livello quando Fa calcolato >
o - ) urbanizzato e valore soglia comunale;
| 5|52r[13|ca obbligatorio urbanizzabile, ad - Nelle zone PSL Z1e Z2. I
I esclusione delle aree I
I @inedficabli | _
Nelle zone PSL Z3 e Z4 |- Nelle aree indagate con il 2*
Zona solo per edifici livello quando Fa calcolato >
- . . strategici e rilevanti di valore soglia comunale;
S'STCa obbligatorio nuova previsione - Nelle zone PSL Z1 e Z2 per
(elenco tipologico di cui edifici strategici e rilevanti.
al d.d.u.o. n. 19904/03)

PSL = Pericolosita Sismica Locale

Riferimenti normativi:
T dgrX/2129del 11l luglio 28 ggi ornament o dell e zone sismiche
108, lett. d)o
T dgrX/2489 del 10 ottobre Z0D4i f f er i ment o del termine di entra
del territorio approvata con DGR 21 luglio 2014; Aggii?Bamento delle zone sismiche in Regione
Lombardia (L.R. 1/2000, art. 3, e 108, d ) 0o
1 L.R.12ottobre 2015,Mm B8i s posi zi oni in materia di sopeiehe?o
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1 dgr X/5008el 30 marzo2iAppr ovazi one dell e | inee dfunzionndi r i
trasferitai comuni in materia sismica (artt. 3, comma 1,e@ @3mma 1, del l a | .r. 3z

W

AN GIACOMO FILIEPD Legenda

CHIAVENNA

FIURO \ 1 A DI CHIAVENNR Classificazione_sismica_dei_comuni

i 3
B 4

CHIESA IN VALMALENCO

RATA CAMPORTACCIO

NOVATE MEZZOLA

BIANZ!

TEGLIO

, COLORINA

MORBEGNO
TALAMONA

=)

GEROLA ALTA

PIATEDA

TARTANO

VALBONDIONE

INTROBIO 4 P L MINORE DI SCA

VALTORTA VALGOGLIO

GROMO
n _ L owb CO-ERE

Estratto tavola classificazione sismica dei comuni lombardi

2 0 Analisi sismicita del territorio

La determinazione delle azioni sismiche inpiaggettizione non & piu valutata riferendosi ad una zona sismica
territorial mente definita, bens?® sito per sito, !
territorio in zone sismuaehen{aamseeatnsi | ambdOBCHI :
approfatimento in fase pianificatoria, ai sensi della dgr 1X/2616 del 30.11.2011.

I livelli di approfondimento sono di seguito di definiti:
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1~ livello:riconoscimento delle aree passibili di amplificazione sismica sulla base sia di osservazioni geol
(cartografia di inquadramento), sia di dati. €isstttilivellobbligatorio per tutti i Comgiéi presente
nel | 6at Sandrippevedt@Tedakione dedleta della pericolosita sismica lo¢®8L) nella
guale deve essere riportata la perimetrazione areale (e lineare per gli scenari Z3adi@vse Z5) delle
situazioni tipo, r i paladgrdX/2616det30.01a20Famdodedeterminale d e
gli effetti sismici locali (aree a pericolosita sismid23bgale

Sigla SCENARIO PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE EFFETTI
Zl1a | Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi
Z1b | Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti Instabilita

Z1c | Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana
Zone con terreni di fondazione saturi particolarmente

Z2a |scadenti (riporti poco addensati, depositi altamente Cedimenti
compressibili, ecc.)
Z2b | Zone con depositi granulari fini saturi Liquefazioni
Zona di ciglio H > 10 m (scarpata, bordo di cava, nicchia di
Z3a . . - . - e
distacco, orlo di terrazzo fluviale o di natura antropica, ecc.) Amplificazioni
Zaona di cresta rocciosa efo cocuzzolo: topografiche
Z3b .
appuntite - arrotondate
743 Zona di fondovalle e di pianura con presenza di depositi
alluvionali e/o fluvie-glaciali granulari e/o coesivi
Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvicnale e ..
Z4b ; . Amplificazioni
conoide deltizio-lacustre . :
: - = : litologiche e
Zona morenica con presenza di depositi granulari efo .
Z4c . . : . geometriche
coesivi (compresi le coltri loessiche)
744 Zone con presenza di argille residuali e terre rosse di
origine eluvio-colluviale
Zona di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con Comportamenti
7] - e - . . .
caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse differenziali

TABELLA 1 - SCENARI DI PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

2~ livello:caratterizzazione seumantitativa deeffetti di amplificazione ateegli scenari perimetrati nella Carta di
Pericolosita SismicealgPSL) che fornisce la stima della risposta sismica dei terreni in termini di valore
Fattore di Amplificazionen{(é&a)doi hdapptduaaizooi
normativa nazionale risinkafficienta salvaguardare dagli effetti di amplificazione sismica locale (Fa
calcolato superiore a Fa di soglia comunali forniti dal Politecnico di Milano). Per questeedeessi dovra
alle indagini ed agli approfondimenti di 3" livello o, in alternativa, utilizzare lo spettro di norma carat
della categoria di suolo superiore, con il seguente schema:

1 anziché lo spettro della categoria di suolo B si utilizzelaqragégoria di suolo C; nel caso in
cui la soglia non fosse ancora sufficiente si utilizzera lo spettro della categoria di suolo D;

1 anziché lo spettro della categoria di suolo C si utilinzeéetiajoategoria di suolo D;

1 anziché lo spettro della categoria di suolo E si utilizzera quello della categoria di suolo D.

Questo livello di approfondi ment @& obbligstond, peoi s ar
Comuni ricadenti nelle zone sismiche 2 e 3, negli scenari PSL, individuati attraverso il 1" livello, susc
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amplificazioni sismiohe r f ol ogi che e | itologiche (zone Z3 ¢
bur bani zzato e/ o con | e aree di espansione ur

3" livello:definizione degli effetti di amplificazioni tramite indagini e analisi piu approfondite. Al fine di poter effe
analisi di 3" livello la Regione Lombardia ha predisposte disdipaase disponibili sul Geoportale della
Regione Lombardiale livello si applica in fase progettuale nei seguenti casi:

T guando, a seguito dell éapplicazione del 27
nazi on al degliasdehad PSLtcaratteripzati da effetti di amplificazioni morfologiche
litologiche (zone Z3 & Z4

9 in presenza di aree caratterizzate da effetti di instabilita, cedimenti e/o liquefazione (zone Z1
nelle zone sismiche 2 e 3 per tutte ledidoéatiici on ~ previ sta | 6appl i
livello ma il passaggio diretto a quelli del 3” livello.

I n fase progettuale dell éintervento edil.]

prevedendo | 6 unbrind daratersticadella categosapdesudiorsuperidré con lo

schema gia riportato al punto precedente:

9 anziché lo spettro della categoria di suolo B si utilizzera quello della categoria di suolo C; ne
in cui la soglia non fosse ancora sufficigititzera lo spettro della categoria di suolo D;

9 anziché lo spettro della categoria di suolo C si utilinzéelajoategoria di suolo D;

9 anziché lo spettro della categoria di suolo E si utilizzera quello della categoria di suolo D.

30 Inquadramento geologisGmico

3.1.1 Geologia geomorfologieneralePSL

Le aree urbanizzate del com@undrisongrevalentemertencentratul conoide del Torrente Médleenario

PSL Z4hy, in forma minose] fondovalle del Fiume Astdaario PSLaj4 nella parte inferidid versante retico
generalmente contesti gerdio morenico (scenario PSL &#cgon substrato roccioso in condizioni di affioramento
o0 subaffioramento
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Estratto Carta dirizolosita Sismica Locale del PGT

Scenari di pericolosita sismica locale (P.S.L.)

Z1a - Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi

Z1b - Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti

Z1c - Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana
Z2 - Zona con terreni di fondazione particolarmente scadenti
Z3a - Zona di ciglio scarpata forra in roccia

Z3b - Zona di cresta rocciosa

N EmER

Z4a - Zona di fondovalle e di pianura con presenza di depositi alluvionali

Z4h - Zona pedemontana di falda di detrito e di conoide alluvionale

Z4c - Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o coesivi

3.2.1 Inquadramento sismico

Sotto il profilo sismico, gl i studi sulla pericol
(INGV), hanno portato alla definizioneaharnane sismogenetica del territorio italiano, denominata ZS9, che preve
ura suddivisione in 36 zone i cui limiti sono stati tracciati sulla base di informazioni tettosich#uwaiieeldgico

differenti caratteristiche della sismici@istpitalizione spaziale e frequenza degli eventi, massima magnitudo rilascia
ecc.Le zone sismogenetiche sono porzioni della crosta o del mantello terrestre da cui possono otiginarsi i terr
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particolard,territorio del comun8ahdrie i coll oca all 6i nt eirGrigonValtellind 993 z o n «
che, a sua volta, fa paOtl®)déelegarn ¢ p-Buopadii NnZ & rdel lom

Numerodi Numerodi Numerodi Magnitudo Classe di Profondita

Zona eventi eventi eventi massima profondita efficace
Md>2.0 Md>2.5 Md>3.0 (Md) (km) (km)
901 18 15 2 40 8-12 8
902 34 25 2 3.8 8-12 10
903 23 19 2 4.5 8-12 9

Come indicato nella tabella preceideiale Z903la profadita efficace, intesa come profondita alla quale avviene il
maggior numero di terremoti che determina la peacblésita dz ona, =~ par i a 9,0 km
di profondital® km. Per quamikguardginvece, il valore massimaldirivagnitudo durata pari a 4,5.
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Zonazione sismogenetica ZS9 per il nord Italia

Nel database DISS.B(Database of Individba®@ i s mogeni ¢ Sources) nonewengo
(Composite sismogenicsoaree) | 6 area i n esanméaltenanmént eersoonoi pre
della parte settentrionale della Pianura Padana, ai mégali dedladcatena sudalpina (ITECB&Kern-8lps

internal thrust, ITCSO0&stern-Blps external thrust deep).

Tnimess  Database of Individual Seismogenic Sources

e L P y B,

Fontl 5 ; ¥ A
1 sismogeniche e sl 2 i Castelfranco -“;f o0
dibatiute v

@ Fonti di subduzione I LE_ ‘ 4 : :/,:9;‘:1 :,\, M
I b i

Padova— »

: o Mar ® Mira Taglio
hedlCastiglione  >° g Buan L gazzant S Albignasego
delle o R,

Estratteartografia DISS versiBr03.
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Rel ativamente all 6att i vi $ohdrig é fattoiiferiraent®atabase Maerosisneido t e
I t al i anwersicn®80M gehrtaio 2022curad e |l | 61 st i t ut o Nazi onalclkee di G
fornisce un séitdati di intensita macrosismica relativo ai terremoti italiani aggiornato alla finestr&@2tporale 100(

Sondrio

PlaceID IT_12272
Coordinate (lat, lon) 46,171, 9.872
Comune (ISTAT 2015) Sondrio
Provincia Sondric
Regione Lombardia

Numerc di eventi riportati 25

Int.
7T —

| |
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

Effetti In cccasicne del terremoto del

Int. Anno Me Gi Ho Mi Se Area epicentrale NMDP Io Mw

F & 1 4

5 @ 1 30 5 4.72
s @ 1 13 5 4.62
2 &1 37 6-7 4.81
3 @ 1 1511 5 6.27
4-5 & 1 403 8-3 5.87
5-6 @ 1 7 5-6 4.41
3 @ 1 53 6-7 4.56
3-4 @ 1 183 6 4.89
5 @ 1 285 7-8 5.44
3 @ 1 867 -7 5.36
5 @ 1 660 7 5.63
3 @ 1 EE 6 4.60
F @ 1 34 6 4.95
2-4 @ 1 10  4-5 3.50
2 @ 1 750 10 .53
5 @ 1 19 5 4.40
4 @ 1 178 7 5.00
4 @ 1 119 6-7 4.86
3 @ 1 27 6-7 4.74
3-4 @ 1 138 5 4.87
4 @ 1 73 6 4.78
3-4 &1 850 €-7 5.04
4 @ 1 468 6 4.70
2 & €57 5-6 4.78
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Localita vicine (entro 10km)

Localita

EQs

Distanza (km)

Zlbosaggia

Cagnoletti
Poggiridenti

Caiolo

Piateda (Centro)
Spriana

Castione

Tresivio

Torre di Santa Maria
Postalesio

Ponte in Valtellina
Cedrasco

Chiuro

Fusine

Montagna in Valtellina

Faedo Valtellino (San Carlo)

L e L T T e Y I e e TS SR

1)

4

F AT Y
Mappa  Satellite

7
Sciora :

)

Preda Rossa

Buglio
n Monte

Berbenno
di Valtellina

€ Scorciatoie da tastiera | Dati mappa ©2022 Google
[Visualizza Sondrio in Google Maps, Bing Maps] inle

Castione

Attivita sismistorica noti Sondri¢ S O )Datadbase Racrosismico Ital&hR01D
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4.9 Analisi sismicaidl” livello @l territorio comunale
Per | 6 an d%tliveboié staléilizzathi ac af Glair t a mica otk P $ IcT@vola GHledlizza®ai s
in scala 1:10.0081 6 o 2GDedraliegata alla vigente Componente Geologicdxlal PGT6 e same di t a

in relazione all dassetto urbanizzato del comune
segue:

Scenari Z1 Si tratta idaree franose, attive, quiescenti o potenziali, individuate in gran parte dal PAI e post
corrispondendapareti rocciose instabili, paite medigommitale dei bacini imbriferi, lungo il versante
sinistro della \Mhlence nel settore a moded versante terrazzato della Localitd Ca Bianca inserito,

guestoul ti mo, Talaedntgeneraimentemn ieterfescBr® cop B aree urbanizzate
esistenti ed in previsione.

Scenari Zi Si tratta di aree caratterizzate da terreradenti caratteristiche geotecniche e falda freatica in posizione
superficiale.

Scenari ZB8 Si tratta djuelle aree che per le loro caratteristiche topografiche (zona di ciglio con h > 10 m, scarpat
parete subverticale, nicchia di distaccoi @@stadrocciosa ecc) possono essere sede di fenomeni di
amplificazione topografitengono indicate le scarpate che bordano i terrazzigtiaidiirdel
versante retico, il ciglio della forra incisa del Torrente Mallero (Cassandre).

Scenari Z4 Si tratta delle zone di fondovalle con presenza di depositi alluvionali eterogranulari, aree pedemor
falda di detrito e conoide alluvionale, versanti morenicictidérli@can parte delle aree urbanizzate

di fondovalle e di versdeteomune @ondrio i cadono al |l 6interno di qu:
e saranno, quindi, oggetto dell 6approfondi me
| Sigla SCENARIO PERICOLOSITA' SISMICA LOCALE EFFETTI
Z1a |Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi
Z1b | Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti Instabilita
Z1c | Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana
Zone con terreni di fondazione saturi particolarmente
Z2a |scadenti (riporti poco addensati, depositi altamente Cedimenti
compressibili, ecc.)
Z2b | Zone con depositi granulari fini saturi Liquefazioni
Z3a Zona di ciglio H > 10 m (scarpata, bordo di cava, nicchia di o
distacco, orlo di terrazzo fluviale o di natura antropica, ecc.) Amplificazioni
73p Zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo: topografiche
appuntite - arrotondate
743 Zona di fondovalle e di pianura con presenza di depositi
alluvionali e/o fluvio-glaciali granulari e/o coesivi
Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e P
2 conoide deltizio-lacustre ﬁ%‘fgg%ﬂc}:'
Z4c Zona morenica con presenza di depositi granulari el/o s
L . ; ° geometriche
coesivi (compresi le coltri loessiche)
744 Zone con presenza di argille residuali e terre rosse di
origine eluvio-colluviale
75 Zona di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con Comportamenti
caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse differenziali

TABELLA 1 - SCENARI DI PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

COMUNE BONDRICS0)

PIANO DEL GOVERNO DEL TERRITORIO

CARATTERIZZAZIONE SBVWANTITATIVA DEGLI EFFETTI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA ANALISI SIBMIQODI 27
RELAZIONE ILLUSTRATIVA



Studio di Consulenza Geol@fia 3
Via Bosatta,-6ONDRIO
Geologi D. Grossi & G. Conforto Pagind 239

50 Analisi sismica di 2” livello del territorio comunale

5.1.1 Premessa

Il 27livello si applica a tutti gli scenari qualitativi suscettibili di amplificazjp® sismicke v al ut azi on

sitod o di fampl i ficazione si 9 &8) clilodica @ftetti itadbgid) i nat
La procedura consiste in un approccio di tipo semiquantitativo e fornisce la stima quantitativa della risposta si
terreni in termini di valore di Fattore di amplifieaz{@irst{di sono condotti con metodi quantitativi sevaitificati,

per |l a valutazione delle amplificazioni Il i tdell ogi c

valore dra

Effetti litologici (Z4)
La procedura semplificata richiede la conoscenza dei seguenti parametri:

V litolgia prevalente dei materiali presenti nel sito;

V stratigrafia del sito;

V andamento delfecon la profondita fino a valori pari o superiori a 800 m/s; la conoscenza degli spessori e
Vs pud essere ottenuta utilizzando qualsiasi metodo di intagohendiretto, in grado di fornire un modello
geologico e geofisico del sottosuolo attendibile in relazione alla situazione geologica del sito e il pit de
possibile nella parte piu superficiale per una corretta individuazione defloiaaia sugnecanza del
raggiungimento del bedroc® (V800 m/ s) con | e indagini s possi
con | a profondit”™ sulla base dei dat i ottenuti

V spessore e vel@cdi ciascun strato;

V sezioni geologiche, conseguente modello geafitemmico ed identificazione dei punti rappresentativi sui
gual i effettuare | danali si

Sulla baseetle conoscenze dibd 6 i n d a gndivideta lav litolgiaper e val ent e pauiediae nt e
relativa scheda di valutazione di riferinaeigieelle proposte da Regione Lombardia per le principali litologie
caratteristich&na volta individuata la scheda di rifeneestataverificela validitd n base al |l 6ano
valori dvscon la profondital | 6i nt erno dell a scheda di valutazi one
Vs dello strato superficiale, la curva pit appropriata (indicata con il numero enlentioypeli ldedlutazione del
valoredran e | | 6 i Ft. é&r wa lel o4 4,16 basetalevaloreadél pedod®propriardel sito

Effetti morfologici)Z3

La procedusaapplica in corrispondenza degli scenari di scarpata con parete subverticale in roccia, bordo di cava
di distacco, orlo di terrazzo fluviale o di natura antropica, zona di cresta rocciosa e/o cucuzzolo, cosi come in
cartografati nelGarta di Pericolosita Sismica L&eate. | 6 anal i si degl i effettdi r
verifica predisposte da Regione Lombardia.
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In particolaneella Carta dei fatti amplificazione, allegata al presente studio, sonostatedistint | 6 ambi t o
urbanizzatdi Sondriple areeon Fa maggiore al valore sogfianade da quelle con Fa mpreralendo come
riferimentiovalori indicati da Regione Lombardia e riportati nella tabellBasetjstamteanfornisce inthzioni su

dove poter utilizzare, in fase di progettazione, lo spettro di risposta eladtedpedidiBdeC< FAS) oppure

dove sia necessario realizzare preventivamente gli studi BAR #ivel&ermo restando la possibilitliziiare

i parametri di progetto previsti dalla normativa nazionale per la categoria di suolo superiore.

Intervallo di periodo
riferimento Suolo di tipo B Suolo di tipo C Suolo di tipo D Suolo di tipo E
T 0.DB05s 15 1.9 2.3 2.1
T 05015s 1.7 2.5 4.4 3.1

Valori soglia comun8aidrio

| valordi Fasopra indicati si riferiscagiointervalli di periodo tr®.6.3 e 0:5.5 sscelti in funzione del periodo

dell e tipologie edilizie presenti-Opsstz fre

rel ati vame&a®5eS slsiaiferssee a stnge go | a

proprio
riferisce a strutture

piu alte e piu flessibili.

Per quanto riguarda, invece, la classificazione dei suoli si fa gtexitterippeaatdleenuove NTC B]1abella
3.2.11)

Suoli di tipo AAmmassi rocciosi affioranti o iten@to rigidiaratterizzati da valori di velocita delldi aagko
superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni dnoecataittepa
scadenti con spessore massimo paria 3 m

Suoli di tipo:BRocce tenere e osjii di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consiste
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la prafonidiiavelaota
equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Suoli di tipo Mepositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente con
con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioppopeigta delle
meccaniche con la profondita e da valori di velealentgcompresili8® m/s e 360 m/s.
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Suoli di tipo:epositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente con
con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizpaitjlideannento defleoprieta
meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalenteldihep s tras.

Suoli di tipo:Herreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definit€ per le cate
oD,con profondita del substrato non superiore a 30 m.

5.2.1 Indagini sismiche inisitmalisi deqgli effetti litologici (Z4)

Ai fini del |l a det er mi nazsisino @ vabbre gaili @ saiperba an&fonusstati N p |
utilizzati i dati di indagini sismiche i n gddtio re
nuovi progetti edilizi, integrati con nuove indagini posizionats ip con d e n z a Id parti@larepeo i s ¢ 0
stati utilizzati2Zzfpuntd 6 i ndagidn e esisamieana @& di stri buiti conebkti terr
geologici/geomorfologgdenari di amplificazione sismica.

Planimeia con ubicazione dedsitidagine sismica

Punto Posizione/nome

1 Mossini
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2 Ponchiera
3 Cimitero
4 Agneda
5 PratiVesolo
6 Stazione
7 Viadel | 61l ndustri
8 Salesiani
9 Torelli
10 Trippi
11 Via Brigata Orobica
12 Piazzale Bertacchi
13 Arguino
14 Campus
15 Via Zara
16 Bartesaghi
17 Aschieri
18 Via Paribelli
19 Via Nani
20 Via Bassi
21 Pradella di Sotto

punti di indagine sismica

In accordo al par. 3.2.2. delteyeNTC 2018 la classificazione del sottosuolo si effettua in base alle condizioni
stratigrafiche ed ai valori della velocita equivalente di propagazione delle osdg(idi maghio d&finita

dal |l 6espressione:
v _H
Seq N

<« D (3.2.1]

i=1 Vsi
con:
Iy spessore dell’i-esimo stratoj
Vg, velocita delle onde di taglio nell'i-esimo strato;
N numero di strati;
H profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs

non inferiore a 800 m/s.

Per depositi cprofondita H del substrato superiore a 30 m la velocita equivalente delle gn@edéfitzitdio V
dal parametkg 33 ottenuto ponendeBO m nella precedente espressione e considerando le proprieta degli strati

di terreno fino a tptefondita
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5.2171 Puntdli Mossini

Localizzazione ed inquadramento geliflosfiadigraficé: a zona do&i ndagi Mossiniin si t

corrispondenza di un versante marestitaito da ghiaie e ciottoli in matrice shivloigzo
mediamente addensata.

Scenario di pericolosita siska:

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 11 190
1.1 111 480
111 inf 821

Vseq = 4L7m/s suolo di cladBe

Scheda di valutazione: GHIAIA
Curva: 3BLU
Periodo proprio del sito T:  009s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Fa calcolato in sitg-AC)
117 102
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.221 Punt®i Ponchiera

Localizzazione ed inquadramento gelitiosiiadigrafido:a z ona d 6 iimlatalig Panchierd | 1 nt et
di un versante moremigstituito da ghiaie e ciottoli in matrice shiplisgonediamente

addensata.

Scenario di pericolosita siska:

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 06 110
0.6 25 330
2,5 10 480
10 inf 1000

Vseq= F2m/s suolo di clasde

Scheda di valutazione: GHIAIA
Curva: 3BLU
Periodo proprio del sito T:  0093s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dndrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Facalcolato in sito (FAC)
116 11
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.2371 Puntdi Cimitero

Localizzazione ed inquadramento geliosiciigrafico:a z on a d 0 i suldoadpvalie e/altellinesej d u a t

mar gi ni di st ali del conoide alluvionale
del Fiume Adda. Il sottosuolo é costituito da un sottile strato superficiale dirtoageriali di rip
cui seguono sedimenti alluvionali del Fiupmaphddsentati da alternanze litostratigrafiche

di sabbie fini limose e ghiaie con ciottoli in matrice sabbiosa.

Scenario di pericolosita sis@ka:

Vseq=331m/s suolo di clasSe
Scheda di valutazione: SABBIOSA
Curva: 2 VERDE

Periodo proprio del sito T:  0.44s

Categoria di suolo

C

Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)

T 0105s T 0515s
190 240
Fa calcolato in sit-AC)
2.10
FAC> FAS* -

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.2471 Puntali Agneda

Localizzazione ed inquadramento geliosfiadigrafici: a zona doéi ndagiAgeedain si t L
corr i s pon dpmneggianta in spandadddstrigiume Adda e totalmente inserita
nei depositi di piana alluvionale del Fiume Adda. Dal punto di vista litostratigrafico sono prt

terrenalluvionali di fondovalle, rappresentati da alternanze litostratigrafiche di sabbie e gt
mediamente consolidate.

Scenario di pericolosita sis@dea:

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 15 210
15 75 340
7.5 81.50 550
199.0 Inf 900

Vseq= H7m/s suolo di clasde

Scheda di valutazione: SABBIOSA
Curva: 2 VERDE
Periodo proprio del sito T:  0.68s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dndrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
117 198
FAC<FAS* FAC> FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.2.5 Punto % Prati Vesolo

Localizzazione ed inquadramento gelilosficdigrafici: a z ona d 6 i mel gegsante @etico, ins i t u
corrispondenza di un piccolo terrazzo roorifolegigera pendenza. Il sottosuolo e costituito

da un sottile strato superficidEpdsiti morenici sovrappostbatrato roccioso.

Scenario di pericolosita sis#vca:

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 390 510
3.90 Inf 830

Vseq=510m/s suolo di clas3e

Scheda dialutazione: GHIAIA
Curva: 3BLU
Periodo proprio del sito T:  0.03s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
1.00 100
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.261 Puntd®i Stazione

Localizzazione ed inquadramento geliosficdigrafidcca zona do6i ndagi mredelconsidet ua't
alluvional e del Torrente Mallero, i n col

depositi alluvionali mediamente grossolani, rappresentati da ghiaie e ciottoli immers
undbabbondante matrice sabbiosa.

Scenario di pericolosisinicaZ 4

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 150 170
150 16.0 470
16.0 Inf 89

Vseq=441m/s suolo di clasde

Scheda di valutazione: GHIAIA
Curva: 3 BLU
Periodo proprio del sito T:  0.14s

Categoria duolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.5 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
126 105
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5277 Punto/iVi a del |l 6l ndustri a

Localizzazione ed inquadramento geliostiadigrafido:a z ona d 6 i n giang allavenale desFiutmas a t -
Adda. Il sottosuoloastituito da depositi alluvionali stratificati con alternanze di sabbie limos
e ghiaie minute in matrice sabbiosa.

Scenario di pericolosita sis#@viea:

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 0.8 180
0.8 8.8 350
8.8 178.8 590
178.8 Inf 920

Vseq=474 m/s suolo di clasde

Scheda di valutazione: SABBIA
Curva: 2VERDE
Periodo proprio del sito T:  1.23s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dndrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
100 160
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.281 PuntdBi Salesiani

Localizzazione ed inquadramento geliosficdigrafido:a z o n a gituaia nelagagrte mezliana del conoide
alluvional e del Torrente Mallero, i n col
depositi alluvionali mediamente grossolani, rappresentati da ghiaie e ciottoli immers
undabbondante matrice sabbiosa

Scenario di pericolosita sis#vba:

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 2.2 227
2.2 7.1 258
7.1 194 459
19.4 30 581
30 Inf 800

Vseq=407m/s suolo di clasde

Scheda di valutazione: SABBIA
Curva: 2VERDE
Periodo proprio del sito T: 0265s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dndrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
167 134
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.2971 Punt®i Torelli

Localizzazione ed inquadramento gelitosficdigrafido:a

alluvionale del Torrente Malleropin r i spondenza

zona doindagine

di

situat
undar ea

F

depositi alluvionali mediamente grossolani, rappresentati da ghiaie e ciottoli immers

undabbondant e

Scenario di pericolosita sis#vba:

Profilo sismico

matrice sabbi

oS a.

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 350 310
350 133.5 530
133.5 Inf 850
Vseq= B9m/s suolo di clasde
Scheda di valutazione: SABBIA
Curva: 2VERDE
Periodo proprio del sito T:  1.01s
Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
100 172
FAC<FAS* FAC<FAS*

* |]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.210i PuntdlOi Trippi

Localizzazione ed inquadramento geliosfiaigrafido:a z on a d 0 isal tbradgvalle éel FiumesAddau a t
ai piedi del versante retica,anr r i spondenza di undarea cC.

superficiale di materiali alluvionali sovrapposti al substrato roccioso.

Scenario di pericolosita sis#@viea:

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 350 460
3.50 inf 850

Vseq=460m/s suolo di clas3e

Scheda di valutazione: GHIAIA
Curva: 3 BLU
Periodo proprio del sito T: 003s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Fa calcolato isito (FAC)
101 1.M
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.2111 Puntdl1i Via Brigata Orobica

Localizzazione ed inquadramento gellosficdigraficb:a zona doéi ndagi ne aparei t uat
di stale del conoide al |l uvi on antedigitdzeohe T or

con i depositi alluvionali della piana del Fiume Adda. Il sottosuolo & costituito da altern

litostratigrafiche di sabbie e ghiaie in matrice sabbiosa.

Scenario di pericolosita sis#@viea:

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 22 196
22 6.1 203
6.1 67.9 387
67.9 156.9 726
156.9 Inf 1000
Vseq=325m/s suolo di classe
Scheda di valutazione: SABBIA
Curva: 2VERDE

Periodo proprio del sito T:  1.53s

Categoria di suolo C
Fa di soglia (FAS) comuné&dndrio(SO)
T 0105s T 0515s
190 2.50
Fa calcolato in sito (FAC)
100 147
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1

COMUNE BIONDRICSO)
PIANO DEL GOVERNO DEL TERRITORIO
CARATTERIZZAZIONE SBVWANTITATIVA DEGLI EFFETTI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA ANALISI SIBMIQODI 27

RELAZIONE ILLUSTRATIVA



Studio di Consulenza Geol@fia 3
Via Bosatta,-6ONDRIO
Geologi D. Grossi & G. Conforto Pagin2839

5.2121 Puntdl2i Piazzale Bertacchi

Localizzazione ed inquadramento geliosficdigrafidcca zona doéi ndagi ne conadet uat
alluvional e del Torrente Mallero, i n col
depositi alluvionali mediamente grossolani, rappresentati da ghiaie e ciottoli immers
undabbondante matrice sabbiosa.

Scenario di pericolositaiss@

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 11 150
1.1 4.6 320
4.6 194.6 500
194.6 Inf 900

Vseq= 44 m/s suolo di clasde

Scheda di valutazione: SABBIA
Curva: 2 VERDE
Periodo proprio del sito T:  0.91s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dndrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
1.00 178
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1

COMUNE BONDRICS0)

PIANO DEL GOVERNO DEL TERRITORIO

CARATTERIZZAZIONE SBVWANTITATIVA DEGLI EFFETTI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA ANALISI SIBMIQODI 27
RELAZIONE ILLUSTRATIVA



Studio di Consulenza Geol@fia 3

Via Bosatta,-&ONDRIO

Geologi D. Grossi & G. Conforto Pagin2939

5.213i Puntdl 3i Arguino

Localizzazione ed inquadramento geliosficdigrafidcca zona doéi ndagi ne =~ situat
alluvionale dd&lorrenteAntognas i n corri s pademble pendenga i un

caratterizzata da depositi alluwgposdiolani, rappresentati da ghiaie e ciottoli immersi in

matrice sabbiosaovrappostislbstrato roccioso affiorante sul fondo alveo

Scenario di pericolosita sis@ba:

Profilo sisntc

Scheda di valutazione:

Curva:

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 20 260
20 120 580
120 Inf 820
Vseq= B1m/s suolo di clasde
GHIAIA
3BLU

Periodo proprio del sito T:

0.09s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
115 100
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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52147 Puntdl4i Campus 1

Localizzazione ed inquadramento gelitosfiaigrafico:a zona doéi ndagi noénferiorglsli t uat
conoide alluvionale del Torrente Mal | e

caratterizzata da depositi alluvionali mediamente grossolani, rappresentati da ghiaie e ¢
i mmer si in undabbondante matrice sabbi o:

Scenario di pericolositaiss@

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)

0.0 0.4 65

0.4 34 160

3.4 11 295

11 18 352

18 22.8 372
22.8 28.3 478
28.3 35.8 576
35.8 inf 800

Vseq= 434 m/s suolo di clas3e

Scheda di valutazione: SABBIA
Curva: 2 VERDE
Periodo proprio del sito T:  0.38s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
125 161
FACKFAS* FAC<FAS*

* |]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.2151 Puntdl5i Via Zara

Localizzazione ed inquadramento geliosficdigrafidoca z ona do6i n d a griedaredelcon@de t u a 't
alluvional e del Torrente Mallero, i n col

depositi alluvionali mediamente grossolani, rappresentati da ghiaie e ciottoli immers
undbabbondante matrice sabbiosa.

Scenario di pericolositaiss@

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 20 300
2.0 62 580
62 inf 900

Vseq=546m/s suolo di clasde

Scheda di valutazione: SABBIA
Curva: 3BLU
Periodo proprio del sito T: 043s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
1.50 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
115 172
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1

COMUNE BONDRICS0)

PIANO DEL GOVERNO DEL TERRITORIO

CARATTERIZZAZIONE SBVWANTITATIVA DEGLI EFFETTI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA ANALISI SIBMIQODI 27
RELAZIONE ILLUSTRATIVA



Studio di Consulenza Geol@fia 3

Via Bosatta,-&ONDRIO

Geologi D. Grossi & G. Conforto

Pagin8239

5.2161 Puntdl6i Bartesaghi

Localizzazione ed inquadramento geliosficdigrafidcca zona do6i ndagi mredelconddet uat

al

l uvi onal e del Torrente Mall ero

n

C O |

depositi alluvionali mediamente grossolani, rappresentati da ghiaie e ciottoli immers

undabbondante matrice sabbi

Scenario di pericolositaiss@

Profilo sismico

oS a.

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 1.0 191
1.0 2.1 199
2.1 4.0 233
4.0 9.5 303
9.5 18. 364
18.6 100 454
100 inf 800
Vseq=344m/s suolo di clagse
Scheda di valutazione: SABBIA
Curva; 2VERDE
Periodo proprio del sito T:  093s
Categoria di suolo C
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 05%15s
190 250
Fa calcolato in sito (FAC)
100 177
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.21771 Puntdl7i Ascheri

Localizzazione ed inquadramento gelosficdigrafido:a z o n a d 0 i imcdraspanderza del tesrazzou a t
morfologico MossinAschierill sottosuolo é costituito dastato superficiale di depositi

morenicirappresentati da ghiaie e ciottoli in matrice-Batdsiasmnsolidagayrapposti
al substrato roccioso.

Scenario di pericolositaises4c

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 1.0 210
1.0 6.0 530
6.0 inf 830

Vseq=423m/s suolo di clasde

Scheda di valutazione: GHIAIA
Curva: 3BLU
Periodo proprio del sito T:  005s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
150 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
107 100
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.2181 Puntdl81 Via Paribelli

Localizzazione ed inquadramento geliosficdigrafidcca zona do6i ndagi mredelconddet uat
alluvional e del Torrente Mallero, i n col

depositi alluvionali mediamente grossolani, rappresentati da ghiaie e ciottoli immers
undbabbondante matrice sabbiosa.

Scenario di pericolositaiss@

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 20 294
20 272 586
272 inf 1031

Vseq=550m/s suolo di clasde

Scheda di valutazione: SABBIA
Curva: 3BLU
Periodo proprio del sito T:  1.86s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
150 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
100 100
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.21971 Puntdl9i ViaNani

Localizzazione ed inquadramento gelilosficdigrafido:a z o na d 0 ialintemgdella piana allw/ionale a t
del Fume Adda, ai margini distali del conoide del Torrentiesttdkarolo € costituito da
alternanze litostratigrafiche di ghiaie in matrice sabbiosa e strati di sabbie limose.

Scenario di pericolositaises®a

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 0.8 170
0.8 5.30 338
5.30 105.30 520
105.30 Inf 800

Vseq=458m/s suolo di clasde

Scheda di valutazione: SABBIA
Curva: 2VERDE
Periodo proprio del sito T: 0.82s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dndrio(SO)
T 0105s T 0515s
150 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
100 184
FAC<FAS* FAC> FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.220i Puntd®0i ViaBassi

Localizzazione ed inquadramento geliosficdigrafidcca zona do6i ndagi mredelconddet uat
alluvional e del Torrente Mallero, i n col

depositi alluvionali mediamente grossolani, rappresentati da ghiaie e ciottoli immers
undbabbondante matrice sabbiosa.

Scenario di pericolositaiss@

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 105 420
10.5 Inf 900

Vseq=420m/s suolo di clas3e

Scheda di valutazione: GHIAIA
Curva: 3BLU
Periodo proprio del sito T:  0.10s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
150 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
117 102
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.22171 Puntd®1i Pradella di sotto

Localizzazione ed inguadramento geliostiadigrafido:a z ona d 6 i nwraagte netieopaterne dit u a t
unarea in leggera pendenza caratterizzata da uno strato superficiale di depositi more

eterogranati grossolani, sovrapposti al atdhsdiccioso.

Scenario di pericolositaises4c

Profilo sismico

Profondita (m) Velocita Mm/s)
0.0 14 250
1.4 12.4 500
12.4 inf 830

Vseq=450 m/s suolo di clasde

Scheda di valutazione: GHIAIA
Curva: 3BLU
Periodo proprio del sito T:  0.10s

Categoria di suolo B
Fa di soglia (FAS) comuné&dindrio(SO)
T 0105s T 0515s
150 1.70
Fa calcolato in sito (FAC)
118 102
FAC<FAS* FAC<FAS*

* l]a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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5.2221 Note conclusive

Nella tabella seguente vengono riportati [ risult
N Sito Scsgzirio s(i:sz%?;;::ij?e 2{;75“) (0'.:}/3.(5:5) (Oi’g‘gs) verifica (0'.:5’?.(5:5) (02??35) Verifica
1 Mossini 4 B a7 117 150 | FAGFAS| 102 1,70 | FAGFAS
2 | Ponchiera | Z4& B 372 1.16 150 | FAGFAS| 1.10 1,70 | FAGFAS
3 Cimitero Z4a C 331 2.10 190 FACFAS 240
4 Agneda ZAa B 457 1.17 150 | FAGFAS| 1.98 1,70 | FAGFAS
5 | PratiVesolo| Z4& B 510 1.00 150 | FAGFAS| 1.00 1,70 | FAGFAS
6 Stazione ) B 411 1.26 1,50 | FAGFAS*| 1.05 1,70 | FAGFAS
7 dem\n/(ij"tstria Z4 B 474 1.00 150 | FAGFAS| 1.60 1,70 | FAGFAS
8 Salesiani Z4 B 407 1.67 150 | FAGFAS| 1.34 1,70 | FAGFAS
9 Torelli ) B 489 1.00 150 | FAGFAS| 1.72 1,70 | FAGFAS
10 Trippi Z4 B 460 1.01 150 | FAGFAS| 1.00 1.70 | FAGFAS
11| ViaBrigaa) ., c 325 | 100 | 19 | FAGFAS| 147 | 250 | FAGFAS

Orobica
12 gé?f;glﬁl 2 B 434 | 1.00 150 | FAGFAS| 1.78 1.70 | FAGFAS
13|  Arquino ) B 481 1.15 150 | FAGFAS| 1.00 1.0 FAGFAS
14 | Campus Z4b B 434 1.25 150 | FAGFAS| 1.61 1,70 | FAGFAS
15 | ViaZara Z4b B 546 1.15 150 | FAGFAS| 1.72 1,70 | FAGFAS
16 | Bartesaghi| Z4b C 344 1.00 190 FAGFAS | 1.77 250 | FAGFAS
17 |  Aschieri 74 B 423 1.07 150 | FAGFAS| 1.00 1,70 | FAGFAS
18 | Via Paribellii Z4b B 550 1.00 150 | FAGFAS| 1.00 1,70 | FAGFAS
19 | Via Nani Z4 B 458 1.00 150 | FAGFAS| 1.84 1,70 | FAGFAS
20| ViaBassi Z4b B 420 1.17 150 | FAGFAS| 1.02 1,70 | FAGFAS
21 Przgtetga dil 74 B 450 | 1.8 1,50 | FAGFAS| 1.02 1,70 | FAGFAS
FAC: fattore di amplificazione sismica calcolato

FAS:

fattore di amplificazione sismica di soglia comunale

* |a normativa consente una variabilita/tolleranza di + 0,1
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I'n tutti [ St doéi ndagi ne nsedarossofami,eicaegdria sistreegBr e n i
le eqSi mantengom@neralmensempre superiori@ &/s

| puntin. 3, 4, 8 e 19 presenaloo dFa calcolati in sito (FéWperiomi valori di soglia (FA@Jlenziando, in
guestpunti che la normatimazionale isufficienta tenere in considerazigmessibili effetti di amplificazione
litologica del sito e quindi, in fase di progettazione meliedaario effettuare analisi sismiche piu approfondite (3
livello) o utilizzare lo spettro di norma della categoria di suolotdizzendiediagramadi Voronpcon un

software QG5 stato dmito il poligombe definisc@édea in cui FAC > FAS

Negli altritsieé sempre risultato FAC < FASIifenormativa nazionale si € dimostrata adeguata.

6 8 Analisi degli effetti morfologici (Z3)
In relazione alle caratteristiche geologiche e geomaléblegitbdo comunale e alla relativa distribuzenee delle

urbanizzatgono stateffettua dueverifibedegli effetti morfolqgier lcscenarid i izona adlritenus c ar p e
piu sigificatige postin corrispondenza del versante terrazzato situato a nitiatecei€C@entrale Enel.

Lo scenario di zona di scaffmateiosa(Z3a) € caratterizzato da irregolarita con fronti dialigaake (0 superiore

a 10 m ed inclinazidgedg! fronterincipale uguale o superiore ai 10° (Scheda di valutazione).

Il materiale costitiie il rilievo topografico doveelgre uns’smaggiore o uguale ad 80@ngsindi, caratteristico

della roccia in affioramento o subaffioramento. In redlecoabtefato il versante e terrazzato con muri a secco e
caratterizzato da substrato roccioso in affioramento non continuo, e subaffioramento alla base di un sottile sf
materiali di riporto.

La scarpata presenteoiite superiarecontropendenza con h < 1/3 H.

Il valore dtadeterminatba s s egnat o al ciglio del fronte prAinci pe
- fronte superiore) il valore é scalato in modo lineare fino al raggiungimento del valore unitario; lungo il fronte
tale valore € scalato in ntiadare fino al valore unitario alla base del fronte stesso.

localita inclinazione scarpataltezza | lunghezzginclinazione fronte supefitsea d'influenaattore di amplificazi
h - 6cuv| H(m) L (m) i oco A (m) Fagi.05
Ca Bianca 35 195 50 -10 130 1,2
Centrale ENEL 28 111 50 -1 74 1,2

Risultati analisi effetti morfologici
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